
程序使用指南

1. 控制方程与离散格式
VOSET方法[1]通过求解了 VOF函数的推进方程来跟踪相界面，并采用 Piecewise Linear

Interface Calculation (PLIC)重构和推进相界面。

0C u C
t


  




每一个时层根据 VOF函数用几何方法生成一个对应的 level-set函数。同时求解连续性
方程和动量方程。
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动量方程中的瞬态相采用一阶全隐格式，扩散项采用中心差分，对流项采用MUSCL格
式，表面张力采用了连续体积力(CSF)模型。H为光顺化的 Heaviside函数，用于计算动量方
程中的物性和表面张力。界面曲率用 level-set函数计算：
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速度和压力用 IDEAL全隐算法[2]求解。

2. 文件名与变量名
程序包含七个源文件，文件名称及功能简介如表 1，主要物理量对应程序中的变量名如

表 2。
表 1 源文件名称及功能

名称 功能

ideal.for 求解流场的 IDEAL算法[2]

main.for 主程序

Modules.for 主要变量的定义

supply.for 辅助功能，包含网格坐标计算，输入输出文件，

代数方程的求解等

tools.for 设置计算参数：物性，初始条件，边界条件等

user.for 用户定义文件

VOSET.for 捕捉相界面的 VOSET算法[1]

几个算例的 user文件放在了 users文件夹中，目前的算例包括：
(1) 单个气泡的上升；
(2) 两个同轴气泡的上升与融合；
(3) 水平壁面上的静止液滴在接触角的驱动下的变形；



表 2 主要物理量对应的变量名
物理量 流体体积函数 Level-set函数 x方向速度 y方向速度 压力

字母表示 C ϕ u v p
变量名 C1F DS U V P

3. 计算区域及其离散
本程序采用了均匀的交叉网格离散计算区域，速度节点位于网格界面，其他量的节点位

于网格中心。图 1中左图的粗实线表示计算区域的边界，各物理量在计算区域的边界之外都
有半个网格长度的延伸。表 3列出了各个物理量对应的二维数组的存储范围，这里面的“其
他物理量”包括压力，流体体积函数，符号距离函数等。
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图 1 计算区域及其离散

表 3 各物理量的存储指标范围
U V 其他物理量

x方向 2~L1 1~L1 1~L1
y方向 1~M1 2~M1 1~M1

图 1中的右图表示的是一个网格上的速度与其他变量的二维数组的两个存储指标(i和 j)
的对应关系。

4. 使用方法
4.1 程序应该在支持 Fortran 90格式的编译器中运行，推荐使用 Visual Studio + Intel Fortran。
4.2 程序的输出文件用后处理软件 Tecplot打开。
4.3 用程序计算新的问题只需要根据具体的问题修改 user.for文件，这包括设置计算区域大
小和网格划分，初始条件，边界条件和时间步长。具体的设置方法详见 user.for中的注释。
4.4. Modules.for文件中定义了 NI,NJ两个常量，这是所有被定义的二维数组的大小。在
user.for中会设置MX,MY两个变量，分别是 x和 y方向的网格数。在计算前要检查这四个
量，保证 NI ≥ MX+1, NJ ≥ MY+1。

如果您在使用程序的过程中遇到了其他问题，请与程序的上传人联系：

凌空 博士生 lingkong.cfd@stu.xjtu.edu.cn
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程序修改记录

2015/06/10:
1. 采用Module的方法管理变量；
2. 删除原程序中未被用到的变量；
3. 逻辑运算符由原程序中 Fortran77格式更改为 Fortran90的格式
原来的符号 .GT. .LT. .GE. .LE. .EQ. .NE.
更新为 > < >= <= == /=

因此程序只能在新版本的编译器中运行（例如 Visual Studio中的 Intel Fortran）。
4. 简化 user.for程序，只留下必须由 user设定的部分；
5. 在 tool.for程序中增加 Circle子过程，以便于在初始化中添加圆形气泡/液滴。

2015/06/17
1. 增加流体体积函数的边界条件，以适应带有主相流体流入流出的计算区域的开口流动；
2. 增加 level-set函数的边界条件，用其设置接触角；


